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Analisis geoldgico del sondeo con recuperacion de testigo en Montesion, Santa
Tecla

1. Introduccion

En el marco del Proyecto” Incidiendo en gestion del ciclo hidroldgico con enfoque en aguas
subterraneas para adaptacion al cambio climatico en el AMSS”, se llevo a cabo el proyecto de
“Perforacion de 3 sondeos para monitoreo de aguas subterraneas”. Uno de estos sondeos
corresponde al de la Residencial Montesion, ubicado en el municipio de Santa Tecla. El sondeo
estd ubicado una superficie con depdsitos poligenéticos de depresiones. ElI sondeo con
recuperacion de testigos o nucleos de perforacion con corona de didmetro PQ (Didmetro interno
85 mm) y profundidad de 120 m. La perforacion fue llevada a cabo por la empresa Rodio
Swissboring. Los 3 sondeos estan ubicados en sitios seleccionados por la Oficina de Planificacion
del Area Metropolitana de San Salvador (OPAMSS) en el Area Metropolitana de San Salvador
(AMSS).

Los nucleos de perforacion son colocados en cajas de plastico resistente con cubierta. Las cajas
poseen 64 cm de largo x 32 cm de ancho x 7 cm de altura. A cada nucleo de perforacion se le
determinan las caracteristicas fisicas: Color, textura, estructuras, grado de meteorizacion, grado de
consistencia, presencia de vesiculas, fracturas, juntas e hidrotermalismo. Asi como también, la
dureza, permeabilidad, densidad. Se presenta un mapa geolégico del AMSS con un radio de 3 km
del sitio del sondeo, del que se describen los aspectos geoldgicos y estructurales mas relevantes.
En el perfil estratigrafico se describen los estratos geologicos los cuales son agrupados en
Miembros y en las Formaciones geologicas conforme al Mapa Geoldgico del AMSS, escala

1:50,00 (Lexa et al. 2020). Una descripcién mas detallada aparece en Anexo.

2. Ubicacioén del sondeo de la residencial Montesion
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El sondeo est& ubicado en esquina suroeste de la cancha de futbol del parque Las Tres Gracias, en
la residencia Montesion, en el municipio de Santa Tecla. Las coordenadas geograficas del sondeo
son: N13°40739.2”; W-89°17'25.8”, tiene una elevacion de 962 msnm y la profundidad del sondeo de 120
m. Este sitio esta aproximadamente 6 km al sur del crater Boquerdn y a 5 km al noroeste del crater

Plan de La Laguna (Figura 1).
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Figura 1. Mapa geoldgico de la zona del sondeo de Montesién. El puntito negro indica el sitio del sondeo
gue esta situado en materiales (Stc), que corresponde a tefras del volcan Boguerdn cubiertas por las Tobas
de San Andrés que son oleadas piroclasticas del Boqueron.

3. Situacion geologica de la zona de perforacion

El sondeo del parque Las Tres Gracias de la residencia Montesion, geomorfolégicamente esta
situado en parte baja de la ladera del volcan San Salvador. La superficie moderadamente inclinada
y conforma la planicie aluvial del volcan que contacta y contrasta con el escarpe empinado que
constituye la cordillera del Balsamo, en cuya parte baja corre paralelamente el Blvd Sur. El
miembro Stc constituido por tefras del volcan Boquerén con ampliamente distribuido inclusive en la

parte alta de la cordillera del Balsamo donde se localiza el cantén ElI Matazano. Hacia el suroeste
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de Montesién, en la parte alta de la cordillera afloran los flujos de lava andesiticas y rocas
volcanicas de brechas epiclasticas de la formacién EI Balsamo (Bas). Hacia el sureste afloran las
as tefras distales de la erupcién freatomagmatica Plan de La Laguna (Sbm). En la parte noreste del
sondeo se localiza una amplia area de lavas del Boqueron y del cono la Hoya que estan cubiertas
por tefras (Sblt). EI cono de escorias La Hoya esté parcialmente cubierto por las tefras de Tierra
Blanca Joven (Stbj).

Este escarpe se formé durante la etapa formativa del Graben Central con esfuerzo tensional puro.
Posteriormente los esfuerzos derivaron hacia un movimiento transtensional y la falla sur del aquel
graben paso a ser inactiva. Solamente la falla de la parte norte ha mantenido la actividad, pero con
movimiento dominantemente lateral derecho y con una componente vertical minima. Esta falla
transcurrente formé lo que se llama Zona de Falla de El Salvador (ZFES) (Martinez-Diaz et al.
2004). El limite entre la ZFES y la Fosa Mesoamericana conforman la microplaca que constituye
el proarco centroamericano, que se mueve hacia el noroeste con una velocidad de 14 mm/afio
(DeMets, 2001).

Comentarios sobre el perfil geoldgico

En el tramo entre las profundidades de 51.40 y 64.00 m la sarta de herramienta de perforacion no
encontré material geoldgico y se fue hacia abajo en vacio por 12.60 m (Figura 2). Esto indica que
se encontro una cércava de dimensiones desconocidas. Esta condicion conllevo a que no hubiera
retorno del fluido de perforacion y hubo pérdida total (PT). El material fino constituido por arcillas
plasticas constituye un horizonte quemado. Una carcava en materiales piroclasticos es algo poco
comun a esas profundidades, sin embargo, estos procesos ocurren y este es un caso de estos que
debe tomarse en cuenta cuando se vaya a realizar el disefio de perforacion para pozo de filtracion

de aguas superficiales.

Entre las profundidades de 71.15 m y 73.30 m (2.15 m de espesor) yace una capa de pémez de
color blanco, clasto soportante, suelto, ligero, blando y permeable que corresponde a las tefras TB4
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(Figura 3). Estas tefras del ultimo periodo eruptivo de la caldera de llopango fueron denominadas
TB4, TB3y TB2 por Frullani (1989) para el Miembro Tobas Color Café (s3’a) Bosse et al. (1978).

Profundidad (m)

e n v s .- ——

Figura 2. Enla base de lalavaa 51.40
my el techo del horizonte quemado, a
64.00 m se encontro caida libre de la
herramienta de perforacién y también
hubo pérdida total (PT) de fluidos de
perforacion, debido a la presencia de
una carcava, que se desconoce su
tamario y forma.

Esta capa funciona en el centro y occidente de El Salvador, como capa guia y como marcador de
tiempo: 45+4.6 ka (Cisneros de Ledn et al. 2021) determinada en zircones por el método
238U/%0Th. Este estrato estd mucho mas profundo que el mismo encontrado en el sondeo de Casa
de La Mujer en Mejicanos, que estd mucho mas superficial a las profundidades de 10.52 y 12.30

m, con 1.78 m de espesor, probablemente por estar sometido a erosion.

El sondeo de Montesion tiene 120 m de profundidad y desde los 74.95 m hasta el final del sondeo,
esta constituido por una serie de coladas lavicas con brechas autoclasticas, de color rojizas y café
y son bastante permeables por permeabilidad primaria. La figura 4 muestra un segmento de estas

entre las profundidades de 96.90 y 106.45 m donde evidencia las permeabilidades primaria y

5
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secundaria. Estas lavas también estan bastante fracturadas y constituyen material con muy buenas
caracteristicas de permeabilidad secundaria. Las lavas lucen frescas y por eso parecen estar
asociadas al volcan Boqueron. El perfil litoestratigrafico del sondeo de Montesion esté en la figura

5. Una descripcion més detallada aparece en anexo.

Profundidad (m)

Figura 3. Deposito de tefras TB4 de
2.55 de espesor en la profundidad entre
71,15y 73.70 m. Estas tefras de pémez
soportante, suelto, color blanco y café
claro en el techo. Es permeable, blando
y ligero.
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Figura 4. Segmento de lavas entre los 96.90 my 106.45 m mostrando fracturamiento alto y también niveles
de brechas escoriacea y café-rojiza, por oxidacién. Toda la secuencia de lavas es altamente permeable.
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Perfil litologico sondeo 3 - Parque Montesion, Santa Tecla, La Libertad
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Figura 5. Perfil litoestratigrafico del sondeo de Montesion. En el perfil se observan los miembros s4 y s3a

(Tobas color Café) de la Formacién San Salvador.
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Perfil litoldgico sondeo RESIDENCIAL MONTESION

Coordenadas: N13°4039.2”; W-89°17'25.8” Elevacion: 962 msnm
Profundidad: 120 m Municipio: Santa Tecla

Elabord: Gedlogo Walter Hernandez

Fecha inicio perforacion: 25 de mayo de 2022

Fecha fin perforacion: 1 de junio de 2022

Profundidad Descripcion

(Metros)

0.00-2.20 Relleno de material fino, compactado, gris oscuro.
2.20-4.50 (2.20-2.50) Paleosuelo fino, café oscuro.

(2.50-4.50) Cenizas finas, color beige. Inconsolidado
Permeabilidad: Baja. Densidad: Baja. Dureza: Baja.
Clasificacion: Tefras TBJ (Caldera de llopango)

4.50-6.70 Cenizas finas, gris cafezosa en la parte superior y gris en la inferior.
Maficas. Improntas de hojas, vesiculas finas. Permeabilidad: Baja-
Densidad: Media. Dureza: Baja.
Clasificacion: Oleadas piroclasticas del volcan Boqueron.

6.70-8.10 (6.70-7.80) Matriz de cenizas finas gris oscuro, méaficas, algo
meteorizadas, con lapilli escoridceo (5 mm) fino, café. Ignimbrita.
(7.80-8.10) Lapilli escoriéceo, clasto soportante, gris oscuro, con cenizas
basales sueltas. Caida de lapilli escoriaceo.
Permeabilidad: Media. Densidad: Media. Dureza: Baja.
Clasificacion: Piroclastos méaficos del volcan Boquerdn.

8.10-10.80 (8.10-8.40) Paleosuelo fino, café oscuro con algo de plasticidad.
(8.40-8.55) Lapilli escoriéceo, clasto soportante, gris amarillento en el
techo y lapilli escoriaceo fino (<1cm) en la parte inferior (8.55-8.85).
Suelto. Lapilli escoriaceo de caida.
(8.85-10.65) Matriz de cenizas gris oscura con fragmentos de escoria de
hasta 8 cm de largo. Ignimbrita.
(10.65-10-80) Cenizas finas maficas, gris oscuras, sueltas. Cenizas de
caida
Permeabilidad: Media. Densidad: Media. Dureza: Baja.
Clasificacion: Piroclastos méficos de caida e ignimbrita del V. Boqueron.

10.80-12.90 (10.80-11.10) Paleosuelo fino, café, limoso.
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12.90-15.80

15.80-17.35

17.35-21.30

21.30-36.70

(11.10-11.90) Cenizas finas, méficas, gris oscuro, sueltas. Cenizas de
caida.

(11.90-12.90) Matriz soportante, gris oscura con clastos juveniles y liticos.
Ignimbrita.

Permeabilidad: Media-baja. Densidad: Media. Dureza: Baja

Clasificacion: Piroclasticos méaficos del V. Boquerdn

(12.90-13.65) Cenizas finas, café oscuro, limosas, sin plasticidad.
(13.65-14.15) Matriz de cenizas finas, color café con pocas escorias finas,
café, algo meteorizadas. Arrastre de pémez blanco. Ignimbrita
(14.15-14.55) Cenizas finas, café oscuro, limosas. Sin plasticidad. Caida
de cenizas.

(14.55-14.95) Matriz fina, soportante, color café oscuro, con lapilli
escoriaceo café claro y pocos rojos. Ignimbrita méfica.

(14.95-15.50) Matriz fina, soportante, color café, con pocos liticos. Flujo
de cenizas méficas.

(15.50-15.80) Cenizas finas, color beige y café. Oleada piroclastica.
Permeabilidad: Media-baja. Densidad: Media. Dureza: Baja.
Clasificacion: Tefras G2 del V. Boqueron.

(15.80-16.70) Cenizas finas café con pomez fino retrabajado y
meteorizado. Plasticidad media.

(16.70-17.05) Matriz de cenizas finas color café. Pémez fina (4-6 mm)
disperso. Meteorizacion media. Ignimbrita

(17.05-17.35) Lapilli de pdmez de tamafio variable, clasto soportante con
cristales de plagioclasa, hornblenda. Caida de pémez y cenizas. Mp: 16
mm

Permeabilidad: Baja-media. Densidad: Baja. Dureza: Baja.
Clasificacion: Tefras TB2, Caldera de llopango.

(17.35-18.35) Paleosuelo de cenizas finas, café, masivas, meteorizadas.
Plasticidad media.

(18.35-19.95) Cenizas finas café, masivas, poco meteorizadas, sin
plasticidad. Cenizas méficas de caida.

(19.95-20.10) Cenizas finas, gris cafezosa, compacta. Finas vesiculas.
Oleada Pirocléstica.

(21.10-21.30) Cenizas finas matriz soportante, color café, masiva, sin
plasticidad. Algo cementada. Flujo de cenizas.

Permeabilidad: Baja. Densidad: Media. Dureza: Baja.

Clasificacion: Tefras del V. Boquerdn.

(21.30-21.55) Paleosuelo fino, gris cafezoso, inconsolidado.
(21.55-21.70) Cenizas finas, gris oscuro, algo sueltas. Cenizas de caida.
(21.70-22-22.50) Matriz fina soportante, gris a gris cafezoso con escoria
café de hasta 1 cm de largo. Algo compacta. Ignimbrita.
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36.70-51.40

51.40-64.00

64.00-71.05

(22.50-23.80) Cenizas finas, gris oscuro, laminadas, algo compactas.
Oleadas piroclasticas.

(23.80-25.85) Matriz fina soportante, gris, con escorias color café grisacea
de hasta 7 cm de largo, eventuales liticos rojos y gris angulares. Ignimbrita
méfica.

(25.85-27.70) Cenizas finas gris oscuro, bandeadas y laminadas con
vesiculas finas. Algo compactas. Oleadas piroclasticas.

(27.70-29.95) Matriz fina soportante, gris oscura con clastos de escorias
café claro de hasta 4 cm de largo. Liticos gris y rojizos (4 cm). Ignimbrita
mafica.

(29.95-31.90) Cenizas finas color beige en el techo (29.95-30.30) y gris
oscuro en el resto. Laminada y poco cementada. Oleadas pirocléasticas.
(31.90-36.70) Matriz fina a gruesa soportante con lapilli escoriaceo (4 cm
de largo) gris. Liticos andesiticos gris de hasta 5 cm de largo en el techo.
Litico rojo de 11 cm de largo. Ignimbrita mafica.

Permeabilidad: Baja a media. Densidad: Media. Dureza: Baja.
Clasificacion: Corrientes piroclastos densas del volcan Boqueron.

(36.70-39.25) Fragmentos de lava muy vesiculada, color gris oscuro.
Brecha del techo.

(39.25-45.55) Lava andesitica basaltica, porfirica color gris, sana, con
plagioclasas de 1 mm, bastante vesiculada anisotropicamente. Vesiculas
alargadas (20 x 6 mm) segun planos y disminuyen hacia la base. Dureza
alta.

(45.55-51.10) Diaclasas subhorizontales con superficies planas y con
patinas café oscuro.

(51.10-51.40) Lavas andesitica baséltica, gris oscura, muy vesiculados con
patinas rojizas. Dureza alta.

Permeabilidad: Alta. Densidad: Alta. Dureza: Alta

Clasificacion: Colada de lava andesitico-baséltica del V. Boqueron.

Vacio por carcava.

(64.00-66.20) Cenizas finas, color rojo que se desvanece hacia la base.
Acrcillas con alta plasticidad en el techo (64.00-64.45). Horizonte quemado.
(66.20-66.50) Cenizas finas gris oscuro, masivas. Cenizas de caida.
(66.50-66.90) Arcillas de color café de meteorizacion con alta plasticidad.
(66.90-68.15) Matriz fino arcilloso, color café, soportante con plasticidad
variable. POmez café amarillenta con liticos lavicos grises. Ignimbrita algo
meteorizada

(68.15-68.60) Arcillas color café, alta plasticidad. Meteorizacion alta.
(68.60-69.15) Matriz soportante de cenizas finas a gruesas, color café.
Escorias café amarillenta. Ignimbrita algo meteorizada.

(69.15-71.05) Arcillas color café oscuro. Plasticidad alta.

Permeabilidad: Baja. Densidad: Media. Dureza: Baja.
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71.05-73.70

73.70-74.95

74.95-101.10

101.10-120.00

Clasificacion: Piroclastos meteorizados del V. Boqueron

(71.05-71.15) Paleosuelo de pomez fina, café claro.

(71.15-73.70) Lapilli de pémez blanca, clasto soportante. Pocos liticos de
andesita y presencia de nodulos de enfriamiento répido, gris oscuro. Mp:
20 mm, MI: 16 mm. Pémez de caida

Permeabilidad: Alta. Densidad: Baja. Dureza: Baja.

Clasificacion: POmez de caida TB4, caldera de llopango

(73.70-73.95) Paleosuelo de color café oscuro, clasto soportado, algo
meteorizado.

(73.95-74.95) Matriz arcillosa, café oscuro, bastante meteorizada.
Plasticidad media. Escorias grises cafezosa. Ignimbrita mafica. V.
Boqueron.

(74.95-75.20) fragmentos de lava escoridcea vesiculada, color gris oscuro.
(75.20-81.60) Lava andesitico basaltica gris oscura, bastante vesiculada.
Vesiculas alargadas de hasta 60x5 mm.

(81.60-97.60) Masiva.

(89.60) Se perfora con corona diametro PQ (85 mm) y se continua hasta
120 con HQ (62 mm).

(89.25-92.80) Bastante fracturada y diaclasada con juntas subhorizontales.
Superficies planas con pétina café.

(96.05-99.00) Juntas subhorizontales con superficies planas con patina
café.

(99.00-101.10) Fragmentos de lava escoriacea rojiza, vesiculada.
Permeabilidad: Alta. Densidad: Alta. Dureza: Alta.
Clasificacion: Lava andesitico- baséltica del v. Boqueron?.

(101.10-103.75) Fragmentos de lava escoriacea, roja, muy vesiculada.
Brecha del techo.

(103.75-109.40) Lava andesitica, gris, porfirica con vesiculas por zonas.
Fracturas irregulares y discontinuas (105.70-106.30) (107.10-107.50).
Juntas son superficies planas, subhorizontales con péatina café
(113.85.120.00).
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